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hobby ostrovni fotovoltaika
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Prebytky elektfiny vyrobené sluncem, které nespotifebujeme,
nebudeme dodavat do vefejné elektrické sité, ale zachytavat
v akumulatoru. Tomu se fika ostrovni fotovoltaika. Je to dobré

ev o 0

feSeni, jak uSetfit nebo dopkat energii spotfebic¢iim i v mistech,

kam nevede elektricka p¥ipojka.
Radim Rehak

ém, ktefl o nécem podobném uva-

2uji, nabizim informace z dlouho-

dobych zkusenosti, které jsem se
solarni energii ziskal jako kutil. Problema-
tikou se zabyvam od roku 1994 a ostrovni
solarni elektrarnu jsem sam postavil od

A do Z a navic skoro celou z odpadu. Od
té doby se vSak mnohé zménilo, prede-
vsim vyrazné zlevnily fotovoltaické panely
a objevily se kvalitni komponenty, bez
kterych by to celé nefungovalo. K elek-
trarnam ,,pro vlastni potfebu“ je navic od
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pristiho roku vstticna i legislativa: nebude
potfeba Ufedni licence, ktera je spojena

s neuvéfitelnym papirovanim.

Nejdfive jsem si ujasnil, k ¢emu budu
solarni elektrarnu pouzivat. Kazda domac-
nost totiz pozaduije jiny vykon a ma jiné
technologické zazemi. M{izeme pak zvolit
bud é&isté& ostrovni systém (panel - regula-
tor - akumulator - méni¢ napéti - spotie-
bi&), systém GridFree (panel - regulator/
méni¢ napéti - spotfebié), nebo ostrovni
hybrid (spojeni pfedchozich). Zaginal jsem
s ostrovni sestavou o napéti 24 V zcela
oddélenou od sitového rozvodu 230 V. Uz
v prvni fazi jsem zamitl ménice z 24 V na
230 V, a protoze jsem elektrikat, velkou
Cast spotiebicd jsem upravil na 24 V.
Mimo motor( a topnych spiral si stejné
asi 80 % spotrebicl prevadi stfidavé
napéti 230 V na niz3i stejnosmérné. Upra-
vami |ze ziskat energii navic, kterou by
jinak spotfebovaly ménice napéti.

Ze se budou panely natacet, jsem védél
také od zacatku. Jednak jich pro stejny
vykon neni potteba tolik, jako kdyz jsou
fixované, elektrarna dava za slune¢ného
dne stale stejny vykon a navic dokaze
daleko lépe vyuZit i globalni svétlo, kdy?Z je
zamraceno.

Nyné&jsi vykon je 820 W, planovany

2,24 kW. Ve upravuiji postupné pfi rekon-
strukcich jednotlivych mistnosti v domé.
Uvedeny vykon dokaze pokryt: 2x PC
(jeden poéita¢ nonstop, automaticky se
pfepinana na sit pfi nizkém napéti v aku-
multorech), externi HDD (3x pfileZitost-
né&), 2x reproduktory k PC, 3x AP routery
se switchem (kvéten-zafi 100% pokryti
energii, zbytek asi 50%), celoroéni osvét-
leni v domé (halogenové Zarovky 35 W

a 20 W/12 V spojené sériové, &imz je Ize
vyuzit na 24 V; v zimé Usporny rezim LED
nonstop), televizni zesilova¢ (nonstop),
obsluha solarni elektrarny (denni provoz),
automaticky kurnik (nonstop), fizeni
dopousténi studniéni vody (nonstop),
vzduchovy solarni panel (ventilator, denni

Mechanismus
nataceni paneldi
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provoz), notebook (ptilezitostné, HP a Dell
nelze ptipojit do ostrovni fotovoltaiky bez
specialniho ménic¢e), nabijeni akumulato-
rovych spotfebiél (mobil, tablet, pfileZi-
tostné) a nakonec chladni¢ka, mrazak,
obéhové Cerpadlo a ventilatory krbu

a televizor (ve dne v systému GridFree,
snizuje se tim odbér elekttiny ze sit&). Po
plném osazeni solarni elektrarny predpo-
kladam, Ze bude domacnost sobéstacna
po dvé tretiny roku.

Solarni panely

Na trhu se prodavaji r(izné panely, ale

ne vSechny se pro ostrovni fotovoltaiku
hodi. Musime hlavné vybrat spravné pra-
covni napéti. Instaloval jsem dva panely
280 W s pracovnim napétim 36 V (bez
zatizeni 43 V). Jsou relativné draZ$i, ale
pfi napéti 36 V dokazi byt vykonnéjsi

na globalnim svétle, ¢imz ziskame vice
energie, i kdyZ nesviti slunce. Nékdo

se mozna podivi rliznorodosti paneld

na fotografiich. Vyuzil jsem totiz i pa-
nely, s kterymi jsem v solarni energii
zacinal, jsou staré 25 let a maji hodnotu
30 W/17,5 V, pfidal jsem je$té malé pane-
ly 10 W/17,5 V a oboje vyuZil jako aktivni
protivahu k vyvazeni celé konstrukce.
Diky sérioparalelnimu zapojeni jsem
ziskal dal3ich 260 W ptikonu. A protoze
v mém pfipadé je vzdalenost mezi panely
a akumulatory 22 m, coz je vzhledem

k pfendSenym proudtim (23 A) hodng,
pouzil jsem vétsi priiméry vodicd, nez se
standardné doporucuije.

Regulator dobijeni

Je daldim ddlezitym prvkem pro dobré
hospodafeni s pfichozi energii z paneld

a nabijeni baterii. Druh( je spousta, od
primitivnich az po vysoce inteligentnf,
které Ize pfipojit k internetu, takze mlze-
me prlibézné ziskavat informace o stavu
celé solarni sité. Zacinal jsem s vlastni
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MPPT reguldtor

vyrobou, postupem Casu se vsak do
prodeje dostavaly tovarni regulatory. Ty
s funkci PWR (Pulse Width Modulation

- pulsni $itkova modulace) bych dopo-
rucil pro chaty, protoze cely pracovni
tyden nabijeji a o vikendu akumulovanou
energii spotfebujeme. MPPT regula-

tory (Maximum Power Point Tracking

- ,maximalni sledovani napétového
bodu®) jsou v ptijmu energie asi o0 30 %
Ucinnéjsi a plné je Ize vyuzit v ostrovnich
systémech pro domacnosti. Oba typy
regulator(l jsem vyzkousel a mohu potvr-
dit Ze MPPT je pro ostrovni fotovoltaiku
nejlepsi feseni.

Akumulator

Startovaci akumulator z automobilu neni
pro ostrovni fotovoltaiku vhodny. I s ta-
kovymi jsem zacinal, zivotnost obvykle
nebyla vyssi nez tfi roky, kazdopadné
jsou to vyhozené penize. Kdyz uz olovéné
akumulatory, pak jediné ty uréené pro
solarni energii, obytné pfivésy nebo tteba
lodé. Trakéni baterie maji totiz relativné
dlouhou Zivotnost a zvladaji cykly nabi-
jeni a vybijeni. Pfi opravdu dobré tdrzbé
a kvalitnim regulatoru nabijeni Ize pocitat
s 5-6 lety provozu. Z vlastni zkusenosti
doporucuji akumulatory nezatézovat vice
nez desetinou jejich kapacity. Zjednodu-
Sené FeCeno, pfi kapacité 230 Ah budu
akumulator nabijet maximalné 23 ampéry

Meénié napéti

Procesové bloky

a stejnym proudem je zase stabilné
vybijet. Pak bude viechno v poradku.
Velké opakuijici se proudové narazy aku-
mulatorlm neprospivaji a mohou jejich
Zivotnost zkratit az o polovinu. Rozhodné
nedoporucuji takzvané balancovani. Co
to znamena? Rozvod na 24 V se sklada
ze dvou akumulator(i po 12 V, jenZe spo-
tfebic, ktery potfebuje 12 V, Ize pfFipojit
pouze k jednomu akumulatoru (tomu se
pravé Fka balancovani). Tim viak akumu-
lator Uplné zlikvidujeme, nevydrzi pak ani
ptil roku. Lepsi je, kdyZ pouzijeme DC/
DC ménic, ktery napéti 24 V preméni na
pozadovanou hodnotu.

Kolik elektrické energie miizeme do
akumulatoru ulozit? Matematicky to Ize
vyjadfit rovnici 24 V x 230 Ah = 5520 W.
V praxi je to ale trochu jinak, z olovéné-
ho akumulatoru neni mozné vycerpat
vSechnu energii, protoze by jej to znicilo.
Nejvice mliZzeme vycerpat 2760 W, tedy
polovinu, neZ udava vypocet.

Po celou dobu pouzivam olovéné aku-
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hobby ostrovni fotovoltaika

mulatory, jednak ze zvyku, pak také hraji
roli ptijatelné ceny a navic se za posled-
ni roky kvalita trakénich akumulatord
velice zlepsila. Existuji samoziejmé i jiné
typy akumulatord. Naptiklad LiFePO4,
které pracuji na principu znamych Li-lon
baterii, ale maji lepsi vlastnosti, zejména
v cyklech a v rychlosti nabijeni a posledni
dobou pronikaji i do ostrovni fotovol-
taiky. Vyrobce sice garantuje pétadva-
cetiletou funkénost, jenZe jsou zatim
ptilis drahé. Za tu dobu vyménim nékolik
olovénych baterii a pfijde mé to levnéji.
Pravda, neni tfeba dolévat elektrolyt.

GridFree

Timto nazvem se oznacuje takzvana vol-
na sit, to znamena dodavani sluncem vy-
robené energie ptimo do sitové zasuvky
bytu. Schéma je: solarni panel - ménic

86

82_84_solar.indd 86

=
Energetické zazemi s akumuldtory

(GridFree) - vyhodnoceni a hlidani odbé-
ru domacnosti - pfimy odbér. Z toho je
zfejmé, Ze chybi akumulatory. Spottebice
odebiraji nami vyrobenou energii pouze
za denniho svétla, prebytecna energie

se neskladuje. Ménic je velice inteligent-
ni zafizeni, které hlida veskeré odbéry,

a je-li to potieba, upfednostnuje solarni
energii pfed sitovou, takze pak méné
odebereme a tim i méné zaplatime. Také
jsem se tim zabyval, hlavné v souvislosti
s lednicemi, které spotfebovavaji velké
mnozstvi elektfiny a prakticky nepretrzi-
té. V ostrovnim solarnim systému je fe-
Seni pro jejich napajeni velice nakladné.
Lednice totiz potfebuji vysoky pocate¢ni
ptikon (u nékterych typ( aZ 1200 W),
coz nemusi akceptovat kazdy sinusovy
meénic, ktery si pofidime. A dostate¢nou
kapacitu by mély mit i akumulatory. Sel
jsem vSak na to kulisacky: pocatecni

Aktudlni spotfeba, napéti a inventor

$picku si vezmu z vefejné sité a zby-

tek doda solarni panel s inventorem
GridFree. Uptednostnil jsem jednoduchy
systém Fizeni, aby jej dokazal sestrojit
kazdy skolak, ktery daval pozor v ho-
dinach fyziky. Mym cilem bylo pokryt
spotfebu chladnicky, mrazaku a obého-
vého cerpadla s ventilatory krbu. Diky
rdznorodosti solarnich paneld, o kterych
jsem se jiz zmifoval, jsem dokazal sesta-
vit tabulku vykonu ménice a panelu v za-
vislosti pfikonu na spotiebi¢. Udaje plati
pFi maximalnim osvitu paneld. Pokud
neni dostatek svétla, vykon samoziejmé
klesd, ale i to stokrat nic, udéla nékolik
desitek KW/h za mésic.

Seskupeni panelll pouzivam ve tfech
vykonech: 1) 70 W (lednice nebo mrazak
+ TV-LED), 4x 30 W/12 V sérioparalelni
zapojeni; 2) 153 W (lednice + mrazak),
4x 30 W/12 V sérioparalelni zapojeni

(60 W/24 V), 14x 10 W/12 V sériopara-
lelni zapojeni (70 W/24 V) a 3) 230 W
(zbytek skrytych domécich spottebi&l),
panely celé elektrarny 820 W + nabijeni
baterii, méni¢ o vykonu 230 W.

Takze jsem vlastné pres den zkrotil
stalou a ob¢asnou spotfebu domacnosti
z primérnych 170 W na 20 W, které z(-
stavaji jako pojistka pro zabranéni pfeto-
ku mé elektfiny za hranice domu. V 3es-
tém mésici tato Gspora dé&la 1,5-2 kW/h
denné jen na systému GridFree a na ba-
teriich 3-3,4 kW/h denné. Celkem jsme
ve spotfebé solarni energie na maximalni
hodnoté 5,4 kW/h pti sluneéném podasi
a na 820 W vykonu solarni elektrarny

s natacenim paneld. A stale jesté z(stava
rezerva. V lété Ize v této sestavé vyrobit
az10 kWh zaden. m

Je jasné, ze p¥i zamracenych
dnech jsou hodnoty jinde, ale to
i aktivity v domé jsou
v té dobé jinde. Prosté jsme
se jako rodina ¢asem naudili
s energii hospodaf¥it.
Zijeme zkratka v energetické
symbidze s poéasim.
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